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Мета. Дослідити вплив експозиції схилу, травостою та удобрення на  за-
паси продуктивної вологи в  ґрунті і  продуктивність багаторічних трав. 
Методи. Польовий  — стаціонарний дослід, лабораторний  — визначення 
польової вологості ґрунту та вмісту сухої речовини в урожаї зеленої маси 
багаторічних трав за загальноприйнятими методиками, обробка експери-
ментальних даних — за допомогою комп’ютерної програми Microsoft Office 
Excel. Результати. Відмінності в експозиції схилу зумовили різну кількість 
продуктивної вологи під посівами багаторічних трав. Додаткове викорис
тання вологи багаторічними травами на  схилі північно-східної експозиції 
може становити 22,3 – 24,3 мм. Бобово-злакові травостої в  середньому 
за перші 4 роки використання забезпечують вихід 5,93 – 8,23 т/га сухої 
речовини з  умістом бобового компонента 35,5 – 63,8% на  схилах півден-
но-західної та 7,95 – 11,99 т/га сухої речовини з умістом бобового компо-
нента 31,4 – 64,0%  — північно-східної експозиції. З проведенням хімічної 
меліорації ґрунту та внесенням фосфорних і калійних добрив дозою Р
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продуктивність бобово-злакових травостоїв підвищилася на 38,8 – 50,8%, 
частка бобових компонентів збільшилася на  16,0 – 21,7%. Найстійкішим 
до забур’янення виявився бобово-злаковий травостій з конюшини лучної, 
люцерни посівної та тимофіївки лучної, створений на схилі північно-східної 
експозиції за проведення вапнування та внесення фосфорних і  калійних 
добрив. Висновки. Під час збирання 2-го укосу запаси продуктивної воло-
ги на схилі північно-східної експозиції були на 22,3 – 24,3 мм вищими, ніж 
на  схилі південно-західної експозиції. Найбільший вихід сухої речовини 
в  досліді (11,99 т/га) забезпечила травосумішка конюшина лучна + лю-
церна посівна + тимофіївка лучна на  схилі північно-східної експозиції за 
проведення вапнування та внесення Р

90
К

90
. Вапнування ґрунту, внесення 

фосфорних і калійних добрив значною мірою сприяло збільшенню частки 
бобових компонентів в урожаї зеленої маси бобово-злакової травосумішки. 
Максимальною частка бобових компонентів у цьому варіанті живлення була 
на схилі південно-західної експозиції — 54,6 – 63,8%.
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У питаннях деградації ґрунтів важливо 
визначити проблемні території, здійснити їх 
системний моніторинг і  скласти план при-
зупинення деградаційних явищ. В Україні 
ерозія та переущільнення ґрунтів поширені 
на  значній території, але ці процеси недо-
статньо досліджено [1]. Так, загальна пло-
ща сільськогосподарських угідь, що зазнали 
згубного впливу водної ерозії в  сільсько-
господарському землекористуванні, стано-
вить 13,3 млн га (32%), зокрема 10,6 млн га  
орних земель, з  них понад 4,5 млн га із 
середньо- та сильнозмитими ґрунтами, 
68  тис. га з  повністю втраченим гумусним 
шаром [2]. Саме тому нині доцільно запро- 
ваджувати протиерозійні заходи, зокрема 
лісо- і лукомеліоративні постійної дії на прин-
ципах контурно-меліоративної організації 
території [3 – 5]. Потребує вдосконалення 
наявних і  розроблення нових складових 
елементів і загалом комплексу систем зем-
леробства у зв’язку зі змінами клімату та ри-
зиками посилення водної і вітрової ерозій [6]. 
У системі адаптації до змін клімату велике 
значення має вжиття протиерозійних заходів 
із відтворення родючості ґрунтів, компенсації 
втрат гумусу внаслідок насиченості сівозмін 
просапними культурами. Особливо важли-
вим є коригування зональної структури по-
сівних площ і сівозмін в аспекті оптимізації 
питомої частки просапних культур і  збіль-
шення площ багаторічних трав, які найкраще 
захищають ґрунт від ерозії на  схилах [7]. 
Проте потрібно підібрати найпродуктивніші 
багаторічні бобові і  злакові трави, які, крім 
захисту ґрунту від ерозії, забезпечать високу 
продуктивність. З багаторічних бобових трав 
такою є люцерна посівна [8 – 11]. Слід зазна-
чити, що при підборі багаторічних злакових 
трав потрібно враховувати зміни клімату. 
На переважній частині території України клі-
мат останніми роками стає теплішим і  по-
сушливішим, атмосферні опади випадають 
здебільшого в осінньо-зимовий період або 
влітку у вигляді злив [12]. Кліматичні та по-
годні умови істотно впливають на сільсько-
господарське виробництво й значною мірою 
визначають урожаї вирощуваних культур. 

Одним з основних кліматичних факторів, що 
впливають на продуктивність, є вологозабез-
печеність, дія якої пов’язана з кількістю до-
ступної рослинам ґрунтової вологи та пожив-
них речовин. Найінтенсивніше накопичення 
біомаси відбувається в місцях із достатнім 
зволоженням [13]. Експериментальними 
дослідженнями Інституту зернових куль-
тур НААН [14] доведено, що врожайність 
ранніх зернових культур на 50 – 60% зале-
жить від вихідних запасів вологи в ґрунті та 
на 40 – 50% — від кількості опадів упродовж 
вегетації. При цьому актуальність запасів 
вологи в  ґрунті закономірно зростає в  по-
сушливі роки. Бобові багаторічні трави щодо 
вологості ґрунту є більш пластичними, ніж 
зернові культури. Це пояснюється наявніс-
тю в них глибокої кореневої системи, здат-
ної добре поглинати вологу з нижніх шарів 
ґрунту [15]. Оптимізація умов мінерального 
живлення травостоїв конюшини лучної зав-
дяки внесенню Р
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використанню продуктивної вологи під час 
формування листостеблової маси [16].

Отже, охорона сільськогосподарських 
угідь, і зокрема схилових агроландшафтів, 
від ерозії залишається найважливішим 
завданням раціонального використання 
земельних ресурсів [17, 18].

Мета досліджень  — визначити вплив 
експозиції схилу, травостою та удобрен-
ня на запаси продуктивної вологи в  ґрунті 
і продуктивність багаторічних трав.

Матеріали та методи досліджень. До
слід проводили на схилах південно-західної 
та північно-східної експозицій крутизною 
4 – 7о і довжиною 400 м на сірому лісовому 
середньозмитому пилувато-важкосуглинко-
вому ґрунті з географічними координатами 
48°35′84″ пн.ш. і 25°94′09″ сх.д. Положення 
за мезоформою рельєфу — між верхів’ям 
і серединою схилу. Морфологічний тип ре-
льєфу земельної ділянки під дослідом — 
прямий схил (без випуклостей і  западин). 
Площа посівних ділянок з травами та їх су-
мішами становить 72 м2, облікових — 50 м2. 
Повторність досліду — 3-разова. Польову 
вологість визначали термоваговим методом 

Ключові слова: травосумішка, конюшина лучна, люцерна посівна,  
тимофіївка лучна, удобрення, вапнування ґрунту, продуктивність, ботанічний склад.
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із перерахунком на  запаси продуктивної 
вологи. Відбір зразків ґрунту здійснювали 
через 10 см на глибині 100 см (ДСТУ ISO 
11465:2001) [19]. Зразки ґрунту відбирали 
за відновлення вегетації (навесні) і під час 
збирання 1- і 2-го укосів багаторічних трав.

Урожайність зеленої маси визначали 
укісним методом перед збиранням кожно-
го укосу. Скошену траву одразу зважували 
і відбирали на усушку середню пробу для ви-
значення вмісту сухої речовини. Ботанічний 
склад визначали відбором із 2-х несуміжних 
повторень по 1 кг трави. Трави розподіля-
ли за такими групами: бобові, злакові, різ-
нотрав’я, зважували і вираховували частку 
кожної (%) від маси всього зразка [20].

Результати досліджень. Оптимальними 
є запаси продуктивної вологи 160 мм і біль-
ше в  шарі 0 – 100 см, сприятливими  — 
130 – 160 мм, середніми  — 100 – 129, не-
сприятливими — 70 – 99 мм [13]. 

У дослідженнях за вирощування тимо-
фіївки лучної на  схилі південно-західної 
експозиції на  час відновлення вегетації 
вміст продуктивної вологи в  шарі ґрунту 
0 – 100 см становив 156,0 мм, на період укіс-
ної стиглості — 140,2, на час 2-го укосу — 
лише 114,2 мм (табл. 1). 

За вирощування тимофіївки лучної 
на  схилі північно-східної експозиції за-
паси продуктивної вологи були вищими 

і  становили відповідно 160,6  мм; 150,9 та 
136,5 мм. Відзначено зростання різниці за-
пасів продуктивної вологи впродовж веге-
таційного періоду. Так, на час відновлення 
вегетації тимофіївки лучної запаси продук-
тивної вологи в ґрунті на схилі північно-схід-
ної експозиції перевищували показник про-
дуктивної вологи на схилі південно-західної 
експозиції на 4,6 мм, під час збирання 1-го 
укосу — 10,7 мм, 2-го — на 22,3 мм.

Більший вплив експозиція схилу мала 
на  динаміку запасів продуктивної вологи 
в метровому шарі ґрунту під посівами траво + 
+ сумішки конюшина лучна + люцерна посівна + 
+ тимофіївка лучна. Так, на схилі південно-за-
хідної експозиції на час відновлення вегетації 
вміст продуктивної вологи становив 157,1 мм, 
на період укісної стиглості — 137,7 мм, на час 
2-го укосу — лише 113,5 мм. За вирощування 
цієї бобово-злакової травосумішки на  схилі 
північно-східної експозиції запаси продуктив-
ної вологи були вищими і становили відповід-
но 164,5 мм; 150,5 та 133,8 мм. Отже, під час 
відновлення вегетації запаси продуктивної 
вологи в ґрунті на схилі північно-східної екс-
позиції перевищували запаси продуктивної 
вологи на  схилі південно-західної експози-
ції на 7,4 мм, під час збирання 1-го укосу — 
на 12,8 мм, 2-го — на 24,3 мм.

За засвоєнням осінньо-зимових опа-
дів, сумарним випаровуванням і запасами 

1. Динаміка запасів продуктивної вологи в шарі 0 – 100 см сірого лісового ґрунту на ділянках 
без удобрення (середнє за 2017 – 2020 рр.), мм

Експозиція 
схилу

Культура, травосумішка
Шар ґрунту, 

см

Строк відбору проб

відновлення  
вегетації

збирання  
1-го укосу

збирання  
2-го укосу

Південно-
західна

Тимофіївка лучна 0 – 30 41,3 32,7 25,4
0 – 50 76,4 57,4 52,9
0 – 100 156,0 140,2 114,2

Конюшина лучна +
+ люцерна посівна +
+ тимофіївка лучна

0 – 30 40,6 30,9 22,0
0 – 50 77,8 56,1 50,2
0 – 100 157,1 137,7 109,5

Північно-
східна

Тимофіївка лучна 0 – 30 43,2 39,1 32,7
0 – 50 79,9 70,3 61,7
0 – 100 160,6 150,9 136,5

Конюшина лучна +
+ люцерна посівна +
+ тимофіївка лучна

0 – 30 44,3 37,5 30,2
0 – 50 82,4 70,8 64,3
0 – 100 164,5 150,5 133,8
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продуктивної вологи впродовж вегетаційно-
го періоду схили південно-західної та північ-
но-східної експозицій помітно різнилися. Під 
час збирання 2-го укосу багаторічних трав 
запаси продуктивної вологи на схилі північ-
но-східної експозиції були на 22,3 – 24,3 мм 
вищими, ніж на схилі південно-західної. 

Експозиція схилу також істотно впливала 
на врожайність багаторічних трав: продук-
тивнішими виявилися багаторічні травостої 
на  схилі північно-східної експозиції. Так, 
одновидовий посів тимофіївки лучної без 
вапнування та внесення добрив на  схилі 
південно-західної експозиції забезпечив 
одержання в сумі за 2 укоси 2,88 т/га сухої 
речовини, на  схилі північно-східної експо-
зиції — 3,94 т/га. Бобово-злакова травосу-
мішка в  1-му укосі значно перевищувала 
за виходом сухої речовини одновидовий 
злаковий травостій. Травосумішка конюши-
на лучна + люцерна посівна + тимофіївка 
лучна у  варіанті без вапнування та вне-
сення добрив на  схилі південно-західної 
експозиції забезпечила одержання 3,51 т/га  
сухої речовини, на  схилі північно-східної 
експозиції — 4,77 т/га, що на 80,9 і 78,7% 
перевищило продуктивність злакового тра-
востою (табл. 2). 

У 2-му укосі ця різниця значно збільши-
лася. Продуктивність бобово-злакового тра-
востою на схилах південно-західної експо-
зиції становила 2,42 т/га сухої речовини, 
північно-східної  — 3,18 т/га, що на  157,4 

та 150,4% перевищило продуктивність 
злакового травостою. На провапнованих 
та удобрених ділянках продуктивність 
бобово-злакового травостою різко зросла. 
Зокрема, у варіанті з унесенням вапняково-
го борошна в сумі за 2 укоси зібрано на схи-
лах південно-західної експозиції 7,52 т/га,  
північно-східної — 10,50 т/га сухої речови-
ни. Найбільший вихід сухої речовини в до-
сліді (11,99 т/га) забезпечила травосуміш-
ка конюшина лучна + люцерна посівна +  
тимофіївка лучна на схилі північно-східної 
експозиції за проведення вапнування ґрунту 
та внесення Р

90
К

90
.

Досліджувані заходи мали вирішаль-
ний вплив на  формування ботанічного 
та видового складу укісних травостоїв. 
Установлено, що в  одновидовому посіві 
тимофіївки лучної швидше поширюються 
несіяні види порівняно з бобово-злаковим 
травостоєм. Так, на схилах південно-захід-
ної експозиції у  варіанті без розкислення 
ґрунту та внесення фосфорних і  калійних 
добрив частка тимофіївки лучної станови-
ла 76,6%, північно-східної — 79,3%. У 2-му 
укосі частка тимофіївки лучної цілком за-
кономірно знижувалася до  55,8 та 62,1% 
відповідно (табл. 3). 

Із вапнуванням ґрунту частка тимофіївки 
лучної на схилах південно-західної експози-
ції збільшилася на 2,5 – 7,3%, північно-схід-
ної — на 5,7 – 6,8%. Унесення фосфорних 
і калійних добрив на провапнованому фоні 

2. Вихід сухої речовини з багаторічних травостоїв залежно від їх видового складу, вапну-
вання ґрунту, удобрення та експозиції схилу (середнє за 2017 – 2020 рр.), т/га

Культура, 
травосумішка

Живлення

Експозиція схилу

південно-західна північно-східна

Укоси

1-й 2-й Сума 1-й 2-й Сума

Тимофіївка лучна Без добрив 1,94 0,94 2,88 2,67 1,27 3,94
Вапнування 2,42 0,99 3,41 3,72 1,33 5,05
Вапнування + Р

90
К

90
2,61 1,04 3,65 4,06 1,68 5,74

Конюшина лучна +
+ люцерна посівна +
+ тимофіївка лучна

Без добрив 3,51 2,42 5,93 4,77 3,18 7,95
Вапнування 4,36 3,16 7,52 6,10 4,43 10,50
Вапнування + Р

90
К

90
4,88 3,35 8,23 7,49 4,50 11,99

     НІР
05

0,24 0,14 0,35 0,33 0,19 0,47
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майже не вплинуло на  ботанічний склад 
злакового травостою.

За вирощування бобово-злакової траво-
сумішки на ділянках без унесення вапняко-
вого борошна, фосфорних і калійних добрив 
у ботанічному складі врожаю зеленої маси 
в 1-му укосі домінувала тимофіївка лучна. 
На схилах південно-західної експозиції част-
ка тимофіївки лучної становила 46,3%, пів-
денно-західної — 55,9%. Вапнування ґрунту 
значною мірою сприяло збільшенню частки 
бобових компонентів в урожаї зеленої маси 
бобово-злакової травосумішки. На схилі 
південно-західної експозиції за проведення 
хімічної меліорації ґрунту бобово-злакова 
травосумішка містила 50,3 – 59,0% бобових 
компонентів, що на 13,1 – 14,8% більше, ніж 

у варіанті без вапнування ґрунту. На схилі пів-
нічно-східної експозиції з вапнуванням ґрун-
ту частка бобових компонентів підвищилася 
на 10 – 13,9%. Максимальною частка бобових 
компонентів була у варіанті з вапнуванням 
ґрунту, унесенням фосфорних і калійних до-
брив на схилі південно-західної експозиції — 
54,6 – 63,8%. Найстійкішим до  забур’янення 
виявився бобово-злаковий травостій з коню-
шини лучної, люцерни посівної та тимофіїв-
ки лучної на схилі північно-східної експозиції 
за вапнування ґрунту і внесення фосфорних 
і  калійних добрив. На схилі північно-східної 
експозиції у досліджуваних травостоях була 
більша частка тимофіївки лучної і  менша 
засміченість різнотрав’ям, ніж у  травостоях 
на схилі південно-західної експозиції.

3. Ботанічний склад зеленої маси багаторічних трав залежно від їх видового складу, удоб
рення та експозиції схилу, %

Культура, травосумішка, 
удобрення

Господарсько-
ботанічна група

Експозиція схилу

південно-західна північно-східна

Укоси

1-й 2-й 1-й 2-й

Тимофіївка лучна Злаки 76,6 55,8 79,3 62,1
Різнотрав’я 23,4 44,2 20,7 37,9

Тимофіївка лучна +  
+ вапнування

Злаки 79,1 63,1 86,1 67,8
Різнотрав’я 20,9 36,9 13,9 32,2

Тимофіївка лучна +  
+ вапнування + Р

90
К

90

Злаки 79,4 63,7 84,3 70,0
Різнотрав’я 20,6 36,3 15,7 30,0

Конюшина лучна +  
+ люцерна посівна + 
+ тимофіївка лучна

Бобові 35,5 45,9 31,4 48,0
Злаки 46,3 32,9 55,9 34,9

Різнотрав’я 18,2 21,2 12,7 17,1
Конюшина лучна + 
+ люцерна посівна + 
+ тимофіївка лучна +  
+ вапнування

Бобові 50,3 59,0 45,3 58,5
Злаки 33,7 24,3 44,8 34,6

Різнотрав’я 16,0 16,7   9,9   6,9

Конюшина лучна +  
+ люцерна посівна + 
+ тимофіївка лучна +
+ вапнування + Р

90
К

90

Бобові 54,6 63,8 53,1 64,0

Злаки 32,6 21,1 42,3 29,6
Різнотрав’я 12,8 15,1 4,6 6,4

За вологозабезпеченістю схили пів-
денно-західної та північно-східної експо-
зицій помітно різнилися. Зокрема, під час 

збирання 2-го укосу багаторічних трав за-
паси продуктивної вологи на схилі північ-
но-східної експозиції були на 22,3 – 24,3 мм  

Висновки



АГРОЕКОЛОГІЯ, 
РАДІОЛОГІЯ, МЕЛІОРАЦІЯ

Створення та ефективне використання 
багаторічних сіяних агрофітоценозів на 
ерозійно небезпечних схилових землях

672023, № 10 (847) Вісник аграрної науки

Оlifirovych V.1, Lesyk О.2, Makoviichuk S.3, 
Sanduliak T.4

Bukovyna State agricultural research station of 
the Institute of agriculture of Carpatian Region of 
NAAS; 21A B. Kryzhanivskyi Str., Chernivtsi, 58025, 
Ukraine; е-mail: 1 – 4buksaes@meta.ua; ORCID: 
10000-0001-8868-0204, 20000-0002-0593-1416, 
30000-0003-3937-2154, 40000-0002-6966-1080

Creation and efficient use of perennial sown agro-
phytocenoses on erosion-dangerous slope lands

Goal. To study the influence of slope exposure, 
grass growth, and fertilization on the reserves of pro-
ductive moisture in the soil and the productivity of 
perennial grasses. Methods. Field — stationary ex-
periment; laboratory — determination of field soil mois-
ture and dry matter content in the crop of green mass 
of perennial grasses according to generally accepted 
methods; experimental data processing — using the 
Microsoft Office Excel computer program. Results. 
Differences in the exposure of the slope led to different 
amounts of productive moisture under crops of peren-
nial grasses. Additional use of moisture by perennial 
grasses on the slope of the Northeastern exposure 
can be 22.3 – 24.3 mm. On average, during the first 4 
years of use, leguminous grasses provide an output 
of 5.93 – 8.23 t/ha of dry matter with a legume com-
ponent content of 35.5 – 63.8% on the slopes of the 
Southwestern exposure, and 7.95 – 11.99 t/ha of dry 
matter substances with a legume component content 

of 31.4 – 64.0% on the slopes of the Northeastern ex-
posure. With the chemical reclamation of the soil and 
the application of phosphorus and potassium fertilizers 
in a dose of P90K90, the productivity of leguminous 
grass stands increased by 38.8 – 50.8%, and the share 
of leguminous components increased by 16.0 – 21.7%. 
The most resistant to weeding was the leguminous 
herbage consisting of meadow clover, lucerne, and 
meadow timothy, created on the Northeastern expo-
sure slope by liming and application of phosphorus 
and potassium fertilizers. Conclusions. During the 
harvesting of the 2nd hay crop, the reserves of pro-
ductive moisture on the slope of the Northeastern ex-
posure were 22.3 – 24.3 mm higher than on the slope 
of the Southwestern exposure. The highest yield of 
dry matter in the experiment (11.99 t/ha) was provided 
by a grass mixture of field clover + lucerne + meadow 
timothy on the slope of the Northeastern exposure 
due to liming and application of P90K90. Soil liming 
and application of phosphorus and potash fertilizers 
significantly contributed to the increase in the share of 
leguminous components in the yield of the green mass 
of the leguminous grass mixture. The maximum share 
of leguminous components in this feeding option was 
on the Southwestern exposure slope — 54.6 – 63.8%.

Key words: grass mixture, meadow clover, lu-
cerne, meadow timothy, fertilizer, soil liming, pro-
ductivity, botanical composition.
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Бібліографія

вищими, ніж на схилі південно-західної екс-
позиції. Рівень урожайності багаторічних 
трав значною мірою залежить від запа-
сів продуктивної вологи в ґрунті, тому 
злаковий і бобово-злаковий травостої 
продуктивнішими були на схилі північ-
но-східної експозиції. Найбільший вихід 
сухої речовини в досліді (11,99 т/га) забез-
печила травосумішка конюшина лучна +  
+ люцерна посівна + тимофіївка лучна 

на схилі північно-східної експозиції за про-
ведення вапнування та внесення Р

90
К

90
. 

Вапнування ґрунту, внесення фосфорних 
і калійних добрив значною мірою сприяли 
збільшенню частки бобових компонентів 
в урожаї зеленої маси бобово-злакової 
травосумішки. Максимальною частка 
бобових компонентів у цьому варіанті 
живлення була на схилі південно-західної 
експозиції — 54,6 – 63,8%.
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