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Мета. Дослідити  поширення PVY на  території Чернігівської та Київської 
областей. Методи. У дослідженнях застосовували стандартні методи: 
маршрутне польове обстеження для  відбору зразків та лабораторні 
( імунологічні,  електронно-мікроскопічні,  фізіолого-біохімічні) 
для  ідентифікації вірусів картоплі. Результати. Дані 2009 – 2023 рр. 
свідчать про значне поширення PVY у  моноінфекції та суміші з  іншими 
вірусами, що створює істотні ризики для  системи насінництва картоплі 
в Чернігівській та Київській областях України. Частка комплексних інфекцій 
з наявністю PVY в уражених пробах в 2009 – 2016 рр. зросла з 19,4 до 47,8 %.  
У 2017  р. вперше було виявлено PVY у  моноінфекції (4 %), після чого 
впродовж 7  наступних років частка PVY в  моноінфекції збільшилася 
до 79,1 – 84,8 %, а частка змішаних з PVY інфекцій зменшилася приблизно 
до 13 %. Подібне розповсюдження PVY та комплексних інфекцій із наявністю 
PVY на  насінницьких насадженнях картоплі виявлено також у  Київській 
області. З усіх проаналізованих проб кількість проб, уражених PVY, 
збільшилася з 3,4 – 10,9 % у 2015 – 2016 рр. до 24,8 – 31,1 % у 2022 – 2023 рр. 
Висновки. Фітовірусологічний моніторинг на насінницьких полях Чернігівської 
та Київської областей виявив стрімке розповсюдження хвороб картоплі, 
спричинених PVY та комплексною інфекцією з PVY. Заходами, що зможуть 
обмежити поширення агресивних штамів  PVY на  українських картопляних 
ланах, будуть ретельний контроль і  відбір якісних партій насіннєвого 
матеріалу, зміни в сортовому складі вирощуваних сортів картоплі, стійких 
до  PVY, повернення в  систему насінництва обов’язкових фітосанітарних 
прочищень в  оптимально ранні строки з  метою максимально можливого 
видалення інфекції та якісний захист від комах-переносників, а  також 
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кормовиробництво



РОСЛИННИЦТВО, 
КОРМОВИРОБНИЦТВО

Поширення PVY картоплі в Чернігівській  
та Київській областях України

22 2024, № 3 (852)Вісник аграрної науки

Україна є одним зі світових лідерів за ва-
ловим виробництвом картоплі. Завдяки веге-
тативному розмноженню картопля належить 
до  культур, які найбільше потерпають від 
вірусних хвороб. Втрати врожаю лише через 
ураження картоплі вірусами, яких описано 
вже 50, можуть сягати 30 – 40% і більше [1, 
2]. Останніми роками на  насінницьких на-
садженнях картоплі дуже поширилися не-
кротичні штами Y-вірусу картоплі, що при-
зводять до тяжких форм вірусних хвороб. 

Вірус картоплі Y (PVY) — один із найста-
ріших відомих вірусів рослин, неперсистент-
но поширюється численними видами попе-
лиць та інших сисних комах. Інфікування 
картоплі PVY зумовлювало безсимптомний 
перебіг хвороби, що сприяло поширенню ві-
русу з насіннєвим матеріалом, тому фітоса-
нітарні заходи при сертифікації насіннєвого 
матеріалу були неефективними [3].

У США рівень розповсюдження PVY підви
щується з  2000 р., що збіглося з  першим 
виявленням нового інвазійного переносника, 
соєвої попелиці, на Середньому Заході [4]. 
В  останні 20 років поширення PVY стало 
дуже важливою проблемою для  виробни-
ків картоплі в Сполучених Штатах Америки 
і  Канаді [5], країнах Європи [2], [Samars
kay  V.O., Ryabov  E.V., Gryzunov N. et al., 
2023], [6 – 9], Азії та Африки [1]. 

Вважається, що вірус існує у вигляді попу-
ляції з різних штамів, які проявляються різно-
манітними симптомами на листках і бульбах 
картоплі, що призводить до  зниження вро-
жайності та погіршення якості бульб. Спектр 
симптомів залежить від сортового складу 
культури, штаму чи штамів вірусу, наявності 
інших вірусів, джерела та часу інфікування, 
зовнішніх факторів вирощування картоплі. 
Спочатку було описано 3 групи штамів PVY — 
PVYO (ordinary, простий), PVYC (common, зви-
чайний) та PVYN (necrotic, некротичний), потім 
2 додаткові — PVYZ та PVYE. Численними до-
слідженнями доведено здатність PVY швидко 
еволюціонувати через накопичення мутацій  

і рекомбінацію між різними штамами, адап-
туючись до  нових сортів картоплі в  різних 
умовах [5, 10]. Молекулярно-генетичними 
аналізами встановлено, що в Європі штами 
PVYО та PVYN рекомбінували з утворенням 
штаму PVYNTN, який на цей час вважається 
одним із найнебезпечніших, оскільки спри-
чиняє кільцевий некроз бульб картоплі, 
що призводить до  масових втрат урожаю. 
Кільцевий некроз бульб уперше було за-
фіксовано в 1980 р. в Угорщині, а до кінця 
XX ст. він поширився вже на  всій терито-
рії Європи [3]. Виявлено, що PVYNTN долає 
певний тип стійкості господаря, так звану 
стійкість зрілих рослин (MPR) [1]. За остан-
ні 20 – 30 років рекомбінантні штами PVY 
витіснили класичні PVYO та PVYN і стали пе-
реважаючими штамами в Європі та США [5].

Мета досліджень — вивчити поширення 
PVY на території Чернігівської та Київської 
областей. 

Матеріали та методи досліджень. У до
слідженнях застосовували стандартні методи: 
маршрутне польове обстеження [11, 12], ла-
бораторні (імунологічні, електронно-мікроско-
пічні, фізіолого-біохімічні) та статистичні.

Для ідентифікації вірусів картоплі вико-
ристовували методи візуальної та імуноло-
гічної діагностики (ІФА та крапельну аглю-
тинацію), а  також електронної мікроскопії 
нативних препаратів [13]. ІФА проводили за 
інструкцією виробника (LOEWE, Німеччина), 
для  серологічних аналізів використовува-
ли антисироватки для  виявлення вірусів 
картоплі, одержаних у  лабораторії вiру-
сологiї Інституту сільськогосподарської 
мікробіології та агропромислового вироб-
ництва (ІСМАВ) НААН. Нативні препарати 
для електронної мікроскопії готували з рос-
линного соку методом негативного кон-
трастування, модифікованим у лабораторії 
вірусології ІСМАВ НААН. Досліджували пре-
парати в електронних мікроскопах Tesla-540 
(Чехія) та ЕМ-125 (Україна) з інструменталь-
ним збільшенням 20 – 22 тис.

внесення змін у нормативну документацію із сертифікації картоплі відповідно 
до ситуації, що склалася за останні 10 – 15 років. 

Ключові слова: насіннєва картопля, вірусна інфекція, симптоми, моніторинг, PVY. 
DOI: https://doi.org/10.31073/agrovisnyk202403-03
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Результати досліджень. Дані, отримані 
й  систематизовані авторами, спираються 
на  дані попередніх обстежень насаджень 
насіннєвої картоплі, які проводили з 70‑х ро-
ків минулого століття. У той час PVY або 
не виявляли, або виявляли на рівні 1 – 5% 
лише в  складі комплексних інфекцій. Дані 
2009 – 2023 рр. свідчать про процес стрім-
кого поширення PVY у моноінфекції та су-
міші з іншими вірусами, що створює значні 
ризики для  системи насінництва картоплі 

в Чернігівській (табл. 1, рис.1) та Київській 
(табл. 2, рис.2) областях України. 

За наведеними даними (Чернігівська 
обл.), в  уражених пробах частка комп-
лексних інфекцій з  наявністю PVY 
у  2009 – 2016  рр. збільшилася з  19,4 
до  47,8 %. У 2017 р. вперше було вияв-
лено PVY у  моноінфекції (4 %), після чого 
впродовж 7  наступних років частка PVY 
у моноінфекції стрімко підвищилася до рів-
ня 79,1 – 84,8 %, а  частка змішаних з  PVY 

Рис.1. Частка PVY в  моноінфекції та складі комплексної інфекції з  PVY (Y-комплекси)  
в уражених пробах (Чернігівська обл.):  — Y;  — Y-комплекси;  — інші віруси (для рис. 1,2)

1. Поширення вірусних інфекцій за результатами імунологічних досліджень у насадженнях 
насіннєвої картоплі (Чернігівська обл.)

Рік
Проаналізовано 

проб, од.

Склад вірусних інфекцій за результатами ІФА, %

Не виявлено S М Y M+Y M+S M+S+Y Y+S Інші

2009   390 20,5  0 55,8 0 15,4   8,3 0 0 0
2010   500 15,0 7,0 18,0 0   4,0 25,0   15,0 7 9
2013   530 16,7 4,0 35,5 0   6,5 24,0 28,0 2 0
2016 1500   7,9 4,0 14,0 0 13,0 23,0 23,0 8 7,1
2017 2280 10,0 8,0 32,0 4 11,0 11,0 14,0 10 0
2018   132 53,0 5,3 16,7   6,8   0,8 15,1   1,5 0,8 0
2019   173 45,7 8,1   2,9 20,2   5,8 10,9   1,7 4,6 0
2020   106 47,2 1,9   3,8 28,3   8,5 10,4 0 0 0
2021   270 48,9 2,6   1,1 41,1   3,3   0,4 0 2,6 0
2022   220 37,3 0,5   3,2 53,2   3,2 0 0 2,7 0
2023   155 44,5 2,6   1,3 43,9   5,8 0 0 1,9 0
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інфекцій зменшилася майже до 13 %. 
Подібне розповсюдження PVY і  комп-

лексних інфекцій з  наявністю PVY на  на-
сінницьких насадженнях картоплі  виявлено 
і в Київській області (див. табл.2). З усіх про-
аналізованих проб кількість уражених PVY 
проб зросла з 3,4 – 10,9 % у 2015 – 2016 рр. 
до 24,8 – 31,1 % у 2022 – 2023 рр. 

Аналіз складу вірусних інфекцій ураже-
них проб показав, що на  PVY припадає 
частка до 80 – 90 % від усього пулу виявле-
них вірусів (див. рис. 2).  

Слід зазначити, що за останні 10 – 15 ро-
ків спостерігається стрімке (з 15,4 % від усіх 
обстежених проб (включно з безвірусними) 

до  61,7 %) поширення PVY і  комплексної 
інфекції з PVY на насінницьких полях кар-
топлі, а за даними за 30 років, їх поширення 
збільшилося з 1 – 5% до 15,4%. 

Оскільки PVY існує у  вигляді популяції 
штамів, спектр симптомів на картоплі дуже 
широкий. Симптоми залежать від сорту, 
наявності інших штамів чи вірусів, джере-
ла та часу інфікування, зовнішніх факторів 
вирощування картоплі. Різні варіації PVY 
у моноінфекції або в поєднанні з іншими ві-
русами зумовлюють 3 умовні групи симпто-
мів, що проявляються на бадиллі: звичайну, 
або крапчасту, мозаїку від легкої неявної 
до  гострої, обов’язково з  хвилястістю або 

2. Поширення вірусних інфекцій за результатами імунологічних досліджень (Київська обл.)

Рік
Проаналізовано проб, 

од.

Поширення вірусних інфекцій за результатами ІФА, %

Не виявлено S М Y M+Y M+S M+S+Y

2015 1500 79,6 0   8,3 10,9 1,2 0 0
2016 2000 83,3 0 13,1   3,4 0,3 0 0
2018 1100 76,3 0   2,2 20,6 0,9 0 0
2019 1225 83,1 0,1   1,2 14,9 0,5 0 0,2
2020   970 83,3 0   1,6 14,9 0,2 0 0
2021 1612 88,6 0   0,1 11,1 0,1 0 0,1
2022   325 55,4 0 10,2 31,1 3,4 0 0
2023   319 30,4 1,9 32,6 24,8 7,5 2,8 0

Рис. 2. Частка PVY у  моноінфекції та складі комплексної інфекції з PVY (Y-комплекси) 
в уражених пробах (Київська обл.)
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навіть деформацією листкової пластинки 
(наприклад сорт Кібіц); смугасту мозаїку 
з некротизацією жилок і стебел (наприклад 
сорт Сіфра); зморшкувату мозаїку всього 
спектра від легких до тяжких форм із некро-
тизацією жилок (наприклад сорт Карлена).

Крім того, на  уражених бульбах прояв-
ляються некротичні дуги і  кільця, спочат-
ку опуклі, згодом спадаючі з  некротиза-
цією вічок, або круглі некротичні плями, 
описані у  80-х роках минулого століття як 
хвороба некротичної кільцевої плямис-
тості бульб картоплі (potato tuber necrotic 
ringspot disease, PTNRD) [1]. Такі симп-
томи на  Чернігівщині було вперше вияв-
лено в  2009 р. Ці бульби з  потраплянням 
у насіннєвий матеріал створюють потрійну 
небезпеку: зменшують густоту сходів унас-
лідок відмирання некротизованих вічок, а з 
тих, що залишилися, утворюються рослини 
з тяжкою формою мозаїки, яка стане дже-
релом подальшого інтенсивного інфікування 
сусідніх рослин, і сформовані дочірні бульби 
(як правило, середнього розміру) з великою 
вірогідністю знову потраплять у насіннєву 
фракцію. 

Варто зазначити, що чіткі відмінності між 
здоровою і хворою рослинами помітні лише 
за високого або дуже високого рівнів інфі-
кування. Рослини з низьким рівнем інфекції 
уникають видалень під час фітопрочищень, 
розмножуються і  стають джерелами роз-
повсюдження й  посилення хвороби. Так, 
одного року на полі можуть траплятися рос-
лини з легкою хвилястістю і ледь помітним 

блиском, яких не видаляють під час прочи-
сток. За наступної репродукції цього матері-
алу в полі з’явиться значна частка (до 30 %) 
рослин із більшою хвилястістю і  неявною 
крапчастістю, а через рік — із гострою крап
частою і  зморшкуватою мозаїкою в  різних 
співвідношеннях і  поширенням хвороби 
на 60 – 80 %.

Результати фітовірусологічного моніто-
рингу потрібно використовувати як дієвий 
інструмент прогнозування змін і розуміння 
подальших тенденцій у  насінництві кар-
топлі. 

Механізм поширення і  накопичення ві-
русної інфекції простий і  давно описаний 
(рис.3), але в  разі тяжких агресивних ін-
фекцій, таких, як штами PVY, на першому 
плані — якість насіння. Вірусні захворю-
вання в насіннєвому матеріалі нормуються 
за результатами попереднього польового 
(візуального) оцінювання, тобто в еліті до-
пускається бульбове потомство 0,6 % рос-
лин із тяжкими вірусними захворюваннями, 
відповідно в  класі А — 1,2 %, В — 1,5 %. 
Тобто первинним джерелом штамів PVY є 
виключно насіннєвий матеріал.

Під час фітосанітарних заходів вида-
ляємо лише ті рослини, на  яких хвороба 
(і концентрація інфекційного агента) досягли 
найвищого розвитку, проте є велика кіль-
кість рослин із незначним рівнем інфекції 
(латентним перебігом хвороби) та первинно 
інфікованих рослин. Тому 0,6 – 1,5 % «за-
конних», нормованих допусків у насіннєвих 
бульбах, плюс латентний перебіг (також 

Рис. 3. Схема руху вірусів та їх накопичення в польових поколіннях картоплі
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Фітовірусологічний моніторинг (з кінця 
90-х років ХХ ст.) на  насінницьких полях 
Чернігівської та Київської областей виявив 
стрімке поширення хвороб картоплі, спри-
чинених PVY і комплексною інфекцією з PVY.

Зазначено, що основним збудником 
звичайної (крапчастої) мозаїки всього 
спектра від легкої неявної з  легкою хви-
лястістю до  гострої з  хвилястістю та 
деформацією листкової пластинки нині 
є PVY та комплексні інфекції з PVY (біль-
шою мірою PVY+PVМ), що потребує вне-
сення змін до  нормативної документації 
із сертифікації насінницьких насаджень 
картоплі.

Заходами, що зможуть обмежити поши-
рення агресивних штамів  PVY на україн-
ських картопляних ланах, будуть ретельний 
контроль і відбір якісних партій насіннєвого 
матеріалу, зміни в сортовому складі виро-
щуваних сортів картоплі, стійких до PVY, 
повернення в систему насінництва обов’яз-
кових фітосанітарних прочищень в опти-
мально ранні строки з метою максимально 
можливого видалення джерел інфекції та 
якісний захист від комах-переносників, а та-
кож внесення змін у нормативну докумен-
тацію із сертифікації картоплі відповідно 
до  ситуації, що склалася на насінницьких 
ділянках за останні 10  – 15 років. 
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Distribution of PVY potatoes in the Chernihiv 
and Kyiv regions of Ukraine

Goal. To study the distribution of PVY in 
the territory of Chernihiv and Kyiv regions. 
Methods. Standard methods were used in the 
research: route field survey for sample selection 
and laboratory ( immunological, electron-
microscopic, physiological, and biochemical) for 
identification of potato viruses. Results. Data 
from 2009 – 2023 indicate a significant spread of 
PVY in mono-infection and mixtures with other 
viruses, which creates significant risks for the 
potato seed production system in the Chernihiv 
and Kyiv regions of Ukraine. The share of 
complex infections with the presence of PVY in 

affected samples in 2009 – 2016 increased from 
19.4 to 47.8%. In 2017, PVY in mono-infection 
was detected for the first time (4%), after which, 
over the next 7 years, the proportion of PVY in 
mono-infection increased to 79.1 – 84.8%, and the 
proportion of mixed infections with PVY decreased 
to approximately 13%. A similar spread of PVY 
and complex infections with the presence of 
PVY on potato seed plantations was also found 
in the Kyiv region. Of all samples analyzed, the 
number of samples affected by PVY increased 
from 3.4 – 10.9% in 2015 – 2016 to 24.8 – 31.1% 
in 2022 – 2023. Conclusions. Phytovirological 
monitoring in the seed fields of Chernihiv and Kyiv 
regions revealed a rapid spread of potato diseases 
caused by PVY and complex infection with PVY. 
Measures that can limit the spread of aggressive 
strains of PVY on Ukrainian potato fields will be 
the careful control and selection of high-quality 
seed material parties, changes in the varietal 
composition of cultivated potato varieties resistant 
to PVY, the return to the seed production system 
of mandatory phytosanitary cleanings in optimally 
early periods with the aim of the maximum possible 
removal of infection and high-quality protection 
from destructive insects, as well as making 

у бульбах), плюс первинно інфіковані (вже 
в  полі) у  наступній генерації спричиняють 
підвищення рівня хворих рослин у  разі 
будь-якої інфекції, зокрема вірусної. Коли є 
уражені рослини (джерела інфекції), важли-
ву роль відіграє механізм її передачі — не 
лише комахами, а й механічно, тракторами 
та обприскувачами під час обробок, і навіть 
вітром.

За результатами моніторингів, головними 
причинами, що призвели до ситуації на на-
сінницьких полях України, є збільшення об-
сягів імпортованого насіннєвого матеріалу 
на тлі істотного зниження кількості та якості 
внутрішньогосподарських фітосанітарних 
заходів і формалізація контролю за станом 
насінницьких насаджень з боку державних 
органів контролю і сертифікації.
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