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MOHITOPUHI YMICTY
MIKOTOKCUHIB Y KOPMAX
AJid nruudi

MerTa. OuiHUTK 3arasibHy TOKCUYHIiCTb

i BMiCT MiKOTOKCUHIB y KOpMaXx, L0
BUKOPUCTOBYIOTb AJ1s1 roAiBsai NnTuli B YKpaiHi.
MeTtogu. IMyHogpepmeHTHUI, 6ioaBTorpadgis,
6ionpoba Ha pubax Lebistis reticulatus.
PesynbTaTtn. YBeptb gocnigxeHnx 3pa3kis
BUSIBUJTACsl KOHTaMiHOBaHOIO NMPUHaNMHi
O4HUM MiIKOTOKCUHOM, @ eKCTPaKTU TPEeTUHN
3 HUX — TOKCUYHUMU ansa pnb. Jlnwe

B OKpemMux BunagKkax BUsIBJICHi KOHLUeHTpaLyii

MIiKOTOKCUHIB nepeBuLlyBasii HOPpMaTUBHU ix
yMicTy, BCTaHOBJI€Hi AN KOPMIB NTuyi, abo
Habnuwxanucsa go Hux. HariHmx4y 4acToTty
KOHTamiHauyii cnoctepirann B 2016 p.,

a HanBuwy — B 2015 p. YactoTta koHTamiHayii
KYKypyA3u Ta nuweHuli 6ysa HUX4olo,

Hi>Xk kOMOikopmie. BUCHOBKU. 3arasom,
AocnigXxeHi 3pa3kv 3a BMiCTOM MiKOTOKCUHIB
BignoBigaTh caHiTapHum Bumoram. OgHak
noLwnpeHHs Ta HePiBHOMIPHICTb KOHTaMiHaLii
cBig4YaTb nNpo AouUisIbHICTb CUCTEMAaTUYHOIO
MOHITOPUHIY SIKOCTi KOPMIB i BifnoBigHOro
3acTocyBaHHS NpPo@inakTUYHNX 3axonis.

Knroyoei crnoea: MOHIMOpPUHa, MIKOMOKCUHU, SIKICMb KOPMI8, MmmaxieHuymeo.

lany3b nTaxiBHMUTBA Bigirpae npoBigHy
porb Yy rapaHTyBaHHI MPOAOBOSbYOI Ge3neky,
agxe 11 NpoayKuia € ogHUM 3 HaraeleBLInX
(cepen TpaguuiiHMX) Oxepen NOBHOLiHHO-
ro TBapuMHHOro Ginka Tta 6araTbOX eceHLUil-
HUX | PYHKUIOHANbHUX HYTPIEHTIB Y paLioHi
nognHn. O6carn BupobHuuTBa M’sica NTuLi
B YKpaiHi € 3Ha4yHO BinblWMMK, HIXK SN0BUYM-
HW Ta CBMHWHU, @ BUPOBHMLTBO SELIb 3POCIIO
Maixke BOBidi y nepiog 3 2001 p.

OpHak 300poB’st caMoi MTUL, KinbKiCTb Ta
AKICTb OTPUMaHOI Bi Hel NPOAYKLii 3Ha4YHO
MipOI0 3anexaTb Bif CaHiTapHOro cTtaHy Kop-
MiB, KU BU3HAYaAETbCH CTYMNEHEM iX KOHTa-
MiHauii mMikpoopraHiamMamu Ta LWKianNMBUMMK
pevyoBMHaMM NPUPOOHOro i aHTPOMOreHHoro
noxomxeHHsi. MikoToKCMHM € ogHMMK 3 HaW-
Hebe3neyvHilWnX i HANMOLIMPEHILLNX KOHTaMi-
HaHTIB 3epHa Ta kopMiB. Ix mpoayueHTamu
€ MikpomiueTn pogis Aspergillus, Penicillum,
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Puc. 1. Yacrora koHTamiHauii gocnigxeHunx
3pa3kiB MiKOTOKCUHamMun 3a pokamun: [] —
acgnarokcuH B ; B — oxparokcun; Bl — aes-
okcuHiBaneHos; § — 3eapasneHoH; [ — T-2
TOKCUH; — HT-2 TrokcuH

Fusarium, Claviceps, Alternaria, siki KONOHi-
3yl0Tb 3epHO Ta NPOAYKTU KOro nepepobku.
BBaxaeTbcCs, WO cepef Kinbkox COTEHb Bigo-
MUX MIKOTOKCUHIB HaWbinbLLy 3arposy uyepes
CBOK TOKCUYHICTb | MOLUMPEHHSI CTaHOBMATb
adraToKCHU, OXPaTOKCUHU, TPUXOTELLEHU
(nesokcuHiBaneHon, T-2 i HT-2 TokcuHu), dy-
MOHI3NHN Ta 3eapaneHoH [1].

MoHiTopuHr mae 6yt HEBIZ'€EMHUM enemMeH-
TOM cucTemMu 3abesneyeHHs AKOCTi KOPMIB.

MeTa — gocnigKeHHs BMICTY MiKOTOKCUHIB,
a TaKoX 3aranbHOI TOKCUYHOCTI KOPMOBOI CUPO-
BVHU | KOPMIB, NPU3HAYeHNX AnsA rogisni NTuui.

MeTtoau pocnigxeHb. YMICT acnaTokcu-
Hy B,, oxpaTokcuHy, Ae3oKcuHiBaneHony Ta
3eaparneHoHy BM3Havanu 3a gonomoroto [PA
TecT-cucteM «Ridascreen» (BupobHuuTBa
R-Biopharm AG), T-2 i HT-2 ToKCuHIB —
bioaBTorpadiyHum mMetogom [2], 3aranbHy
TOKCWYHICTb OUjiHIoBanu 3a 6ionpoboto Ha pu-
Oax Lebistis reticulatus [3].

MonimopuHe ymicmy MIKOmOKCUHi8 y kopmax Orisi nmuui

PesynbTatn gocnigxeHb. Po6oTy npo-
Boamnu 3 2014 no 2016 p. y nabopaTtopii 3a-
6e3nevyeHHs AKOCTi KOPMIB i BETEPUHApPHOro
6narononyyys ntuyi JepxaBHOi gocnigHoi
ctaHuii ntaxisHuytea HAAH (OOCMN HAAH).

Byno pgocnigxeHo 436 3paskiB KOpMiB,
3 akux 124 3pasku kombikopmy, 125 — ky-
Kypyasun, 111 — nweHunui, a Takox 76 iH-
LIMX 3paskiB (FMTEH, COHSALHMKOBA Makyxa,
3epHOCYMILLi, APPKOKI KOPMOBI), OTPUMaHNX
3 noHag 30-Tn 3epHONepepobHUX KOMMIEKCIB
i NTaxorocnogapcTB YkpaiHu. 3aranom npose-
aeHo 1856 iHamBigyanbHWUX BU3HAYEHD.

YacToTa KoHTamiHaUil gocnigXeHnx 3paskis
iICTOTHO Biapi3HaAnacs 3a pokamu. Tak, y 2015 p.
cepefHs YacToTa KOHTaMiHauil foCchigKeHNX
3paskiB ycix TuniB Byna y Kinbka pasis BULLOHO,
Hi>xX y 2014 un 2016 p. (puc. 1).

BuasrneHa HepiBHOMIpHICTb KOHTaMiHaUil
Y3roKyeTbCs i3 pesynbtataMy nonepenHix
pobiT cniBpobiTHukie OOCI HAAH Ta iHWwmX
aBTopiB. Hanpuknag, yactota BUsABneHHs T-2
TOKCUHY cTaHoBuna 55% y 2006 p. i nuwe
1,5% y 2010 p. [4]. Kpim Toro, Binomoto € ne-
PIOANYHICTb cranaxiB MiKOTOKCMKO3IB Ha nTa-
xorocnogapcTBax [5], a TakoX ypakeHHs 3ep-
HoBuX MikpomiueTamu [3]. OgHaK KOHKPETHY
NPUYUHY MIHNMBOCTI PIBHS YpaXKeHHS KOpMiB
i KOpPMOBOI CMPOBUHM MIKOTOKCMHamMun BCTa-
HOBWUTW BaXKO, OCKIifbKW Le 3anexuTb Big
CKIagHOro KOMMMEKCY YMHHUKIB MPUPOLAHOro
Ta @HTPOMOrEHHOrO NOXOAXKEHHS.

Y cepegHbOMY 3a BeCb AOCNIgXeHUn
nepiog Han4vacTiwe BUABNANW 3eaparieHoH,
a Havipigwe — HT-2 TokcuH (BignosigHo y 30
Ta 2% npoaHanizoBaHux kopmis) (tabn. 1).

Mana vactota BusBneHHs HT-2 TOKCuHy

1. Yactka kopmiB, y sskux 6ys10 BUSIBJIeHO KOHTaMiHauLilo

[ocnigeHi 3pa3ku/koHTaMiHOBaHi 3pasku, LUT.
KoHTamiHauis
KomGikopm Kykypyasa MweHnysa IHLWi 3pasku
AdnaTokcuH B, 74/22 90/11 94/5 25/8
OXpaToKCHH 57/24 84/10 92/5 16/4
T-2 TOKCWH 96/21 102/20 102/10 30/3
HT-2 TokcuH 96/5 102/1 102/1 30/0
[e3okcuHiBaneHon 64/24 86/6 92/5 20/5
3eaparneHoH 51/24 85/15 91/10 19/8
ToKcuyHiCTb 3a Gionpoboto 76/29 22/6 13/4 45/20
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2. YacTtka KkopMiB, KOHTaMiHOBaHUX KiJlbkOMa
MIKOTOKCUHaMu o4HO4YaCHO

KoHTamiHoBaHi 3pasku, % [ocnimKeHnx

KoHTamiHaLjis

MIKOTOKCMHaMW ) JHLL
Kombikopm | Kykypyasa | Miueruus

3pasku
OnHum 43 15 14 37
[Boma 31 14 5 37
BinbLue
[BOX 24 6 2 12

Ha TNi 4OCUTb BMCOKMX MOro KOHLLEHTpaLin
y kopmax (8o 0,24 mr/kr) MoXxe NosiCHIoBaTUCA
NMOPIBHAHO MEHLLOK YyTNMBICTIO BUKOpPUCTa-
HOro mMeToAy Moro BuaHaveHHs — 0,1 mr/kr
(TobTO BABIYI MeHLWOW 3a Taky y metogy
Ha 3eaparneHoH, y 5 pasiB — Ha BOMITOKCUH
i B 10 — Ha T-2 TOKkcuH). TOMy MOLIMpPEHHSA
HT-2 TokeuHy moxe 6yTun Habarato BinbLunm,
Hi>XX HaBeJeHo y Ui poboTi.

YacToTa BMABNEHHS iHWWX MIKOTOKCUHIB
y MeHnyi Ta KyKypyasi konveanacs Big 5-mm
£o 20-tn, a y kombikopMax i 3paskax iHLKX
Tmnie — Big 10-tn go 40%. OTpumaHwuii pe-
3ynbTaT AeLo Pi3HUTLCS 3 NOLIMPEHUM YsiB-
NEHHAM, Lo adnaToKCUHW B3arani He Tpanns-
I0TbCA Y KpaiHax 3 NOMipHUM knimatom. OgHak
Npo 3Ha4yHe NoLMPEHHN adraToKCUHIB € AaHi

MonimopuHe ymicmy MIKOmOKCUHi8 y kopmax Orist nmuui

B poboTax iHwwnx aBTopiB [6]. Lle moxe no-
SICHIOBATUCS, 30KpPEMa, BUCOKOK YYTIUBICTIO
Cy4acHMX MeTOoLiB BUSIBNEHHST ahnaToKCUHIB
(<1 mxr/kr).

KoHTamiHauito NpuHamMHi OgHUM MiKO-
TOKCMHOM OYr0 BUSIBIIEHO NPUOBIN3HO Y YBEP-
Ti, @ HAABHICTb TOKCUYHMX ONns pub pevyoBuH —
y TPETUMHU JOCRigKeHNX KopmiB (Tabn. 1i 2).

YacTtoTa KoHTamiHauii KyKypya3u ogHo-
YacHO KinlbkoMa MiKOTOKCMHamu byna y 2—3,
a nweHuli y 7—9 pasiB MEHLLO, HiXX KOM-
GikopMy 4m iHWKMX 3pa3kiB. Kpim Toro, BoHM
pigLle BUSBNANMCSA TOKCUYHMMU 3a Bionpoboto
(ous. Tabn. 1). OgHUM 3 NOACHEHb MEHLUOI
4acTOTW KOHTaMiHaUii KyKypya3n Ta neHUwi
MOPIBHAHO 3 NPOAYKTaMu ix Nnepepobku (Kom-
Gikopmamu, rMOTEHOM, ApKOXKaMU, BUPOLLIEe-
HUMK Ha 3epHoBIN Bapai) moxe ByTn Ginblia
BipOrigHiCTb NpOBeAEeHHs aHanidy 3epHa He-
BOOB3I nicnsa »xHMB. BignosigHo, nocuneHHa
3axofiB, CIPSAMOBAHUX Ha MnonepefXeHHs
YTBOPEHHSI MIKOTOKCUHIB Mig, Yyac 36epiraHHA
3epHa, MoXe NigBULLMTN Be3neyHiCTb KOpMIB.

KoHueHTpauii MiKOTOKCUHIB, BUSIBMEHI
B kKopmax, 6ynun HanbinbwWnmMmn WoA0 4Ee30KCK-
HiBaneHony — go 1 mr/kr. Y 3eaparneHoHy,
HT-2 i T-2 TokcuHiB BOHM Bynun BTpUYi MeHLN-
mu (8o 0,1-0,3 mr/kr), a kKoHUeHTpauii adna-
TOKCUHY B, i OXpatokcuHy Gynu HKYMMK Lile

3. KoHueHTpauii MiKkOTOKCUHIB y 3pa3kax, MKr/Kr

3pasku kopmy
MikoTokcuHM
Kombikopm Kykypynsa Mwennusa IHWi 3pasku
MakcumarnbHa KoOHUeHmpauis
AdbriatokcrH B, 10 10 10 12
OXpaToKCuH 14 60 7 43
T-2 TOKCUH 70 60 96 80
HT-2 TokcuH 180 120 240 -
[e3oKkcuHiBaneHon 1000 200 100 700
3eapaneHoH 300 210 40 450
CepedHsi KoHUeHmpau,isi
AdraTtokcrH B, 3 4 5 6
OXpaToKCKH 6 9 3 14
T-2 TOKCUH 17 20 37 40
HT-2 TokcuH 70 - - -
[esokcuHiBaneHon 200 60 30 270
3eapaneHoH 50 40 20 180
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Puc. 2. CniBBigHOLWEHHSI MaKCUMabHUX
KOHLeHTpaLUii MiKOTOKCUHIB, 3agikcoBaHux
y AocnigXeHux 3paskax, i sBignosigunx MAOP:
[l — xom6ikopm; Bl — xykypyasza; i —
mweHnusi; B — iHwi 3pa3ku (4o puc. 2i 3)

MpumiTtka: MOP BmicTy y kopmax ans ntuui (kpim
MOJOZHSAKY) CTaHOBNATL: Ans adnatokeuHy B, —
0,02; oxpatokcuHy — 0,05; T-2 TokcuHy — 0,1;
[nesokcuHiBaneHony — 1; 3eapaneHoHy — 0,5 mr/kr
(ymict HT-2 TOKCMHY HEe HOpMYETbCS)

Ha nopsigok (o 0,01-0,06 mkr/kr) (Tabn. 3).

Jlnwe mana 4actka gocnigXeHux 3paskis
(MeHwe 2%) MicTuna MiKOTOKCUHW Y KOHLEH-
Tpauiax, wo caranu b6inblwe NonoBuMHW Bia-
NOBIAHNX MaKkcMMaribHO OOMYCTUMMUX PIiBHIB
(MAP), yctaHoBneHnx B YKpaiHi 4N KOpMiB
nTuyi. x nepesuLeHHs Byno BUSBAEHO nuile
32 OXPaTOKCUHOM Y KyKypyAasi (puc. 2).

BusaBneHi KoHUeHTpaLil MiKOTOKCUHIB ic-
TOTHO MOCTYNalTbCA TakuMM, LIO 34aTHI, 3a
BBEAEHHS y Kopmu, 6esnocepeaHbO Npu3Bo-
ONTW 00 Pi3KOro noripLeHHsi NoKasHuKiB Npo-
AYKTUBHOCTI NTUUi. Hanpwuknag, MakcumarnbHi
KOHLeHTpauii T-2 TOKCUMHY Oynu y Kinbkage-
CAT, @ IHWNX MIKOTOKCUHIB — Yy KinlbKacoT
pasiB HWXYMMU, HIXK Taki, WO 3yMOBIIOKOTb
10%-Be 3HWXKEHHSA NPUPOCTY XKMBOI Macu Kyp-
yaT (puc. 3).

MonimopuHe ymicmy MIKOmOKCUHi8 y kopmax Orisi nmuui

= 0,06
>

3 005
o004

50,03
[0}

5002
oY
=

o
rEmeE | L]

AdnatokcuH OxpaTokeuH  T-2 TokeuH — HT-2 ToKcuH

Puc. 3. CniBBigHOLWEHHsI MaKCUMasibHNX
KOHL€HTPaLii MiKOTOKCUHIB y [OCig)XeHNX
3pa3kax i Takux, wo npu3soasaTb 4o 10%-ro
3HVWDKEeHHS MPUPOCTY XXUBOI Macu Kyp4yaTt

MpumiTka: 3a3HavyeHe 3HKEHHS MPUPOCTIB XXMBOI
Macu CrocTepiraeTbCs 3a KinbKaTUXHEBOro BBe-
OEHHSA Y KOPMU adpnaToKCUHY, OXPaToKCUHy i T-2
TOKCWHY Ha piBHi 2 mr/kr, HT-2 TokcuHy — 16 mr/kr,
TOAI SIK AE€30KCMHIBanNeHon Ta 3eapaneHoH maixe
He BNNUBaKOTb Ha LUew NoKasHuk [7—11]

OpHak y «nofnbOBMX yMOBax» HeratuBs-
HUIA BNNMB Ha 340pOB’S NTULi 6yno 3adik-
COBaHO HaBiTb 3a 3iCTaBHUX i3 BUSABNEHNUMMU
KOHUEHTpaUii TPUXOTELLEHOBUX MIKOTOKCHHIB
y kopmax. 30Kpema, € AaHi NPo 3HMKEHHS
NPOAYKTUBHOCTI HECYYOK 3a HasiBHOCTI Y KOp-
Max MeHwwe, Hix 0,1 mr/kr T-2 TokcuHy [5].
[e3okcuHiBaneHon, 4o edekTiB KOHTamiHau,ji
KOPMY SIKUM MTULA BBAXAETbCA MalbkKe HevyT-
NNBOIO, Y KOHUeHTpauii 1 mr/kr npurHidyysas
TPaHCMOPT [MIOKO3N B eHTepoumTax bponne-
piB [12]. MNpuv4nHOIO TaKOi NOPIBHAHO BinbLUOT
TOKCUYHOCTI TpMXOoTeLeHIiB (3a BBeOEHHS iX
y BUMSAAiI KOHTAaMIHOBAHOMO Y MOMbOBUX YMO-
BaxX 3epHa) BBaxaeTbCA ManogocnigxeHa
CUHepriyHa B3aeMOAis 3 iHWMMM MIKOTOKCU-
Hamu [13, 14]. BpaxoByoun 3Ha4YHe MOLUMPEH-
HS OQHOYacHOI KOHTaMiHaLil KOpMiB Kinbkoma
MIKOTOKCMHaMMU, Lie MOXe CTBOPIOBATN PU3UNKU
BVHUKHEHHS eHTepuTiB, IMMYHOCYNpECii Ta iH-
LWIMX po3nagis, 0cobnMBO y MOMOAHSKY MTUL.

BucHoseku

PisHi koHMamiHauji 0ocnidXeHux 3pasKie €
3HaYHO MEeHWUMU 3a maki, Wo 30amHi 8UK/IU-
Kamu XxapakmepHi nposieu MIKOMOKCUKO3I8.
lMpome gusienieHi MakcumaribHi KOHUeHmpauji
mpuxomeueHo8UX MIKOMOKCUHI8 Ha miii 8UCO-
KOI' yacmomu KoHmamiHauii Kopmie Kiflbkoma
MIKOMOKCUHaMU 0OHOYaCHO CIMBOPOOMb PUSUK

CUHepeidHUX 83aeMO0Il, U0 MOXYMb rpu38o0u-
mu 00 8UHUKHEHHST eHmepumis, rnocrabneHHs
iMyHimemy ma iH. Lle nopsid 3 HepieHOMIpHICMto
KOHmMamiHauji 3a pokamu cmeoptoe rnompeby
cucmemMamu4HO20 MOHIMOPUH_aY SKOCMI KOpMie
i KOPMOBOI' cupo8UHU ma 8i0ro8iOHO20 3acmo-
Cy8aHHS npogbinakmu4HUX 3axodis.
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